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Abstract of EP1010401 

The appts. to mix a multi-component mass, 
especially for dental applications, has a number 
of replaceable cartridges (5) which open into a 
dynamic or static mixer. The control (30) acts on 
an electromotor (15) to operate all the plunger 
pistons (1 1) to eject the cartridge contents, so 
that the material speeds are constant and held at 
a given level. The pistons can be moved forward 
at one speed, and retracted at a higher speed. 
The forward speed is reduced, when there is no 
load resistance. 
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Beschreibung 

[0001] Fur die Herstellung aushartender, zahnarztli- 
cher Mehrkomponenten-Abdruckmassen verwendet 
man Komponenten, die in zylindrischen Kartuschen ent- 
halten sind und synchron ausgepreftt werden, wobei sie 
gemischt werden (EP 87 029 A1, EP^-492 413, 
WO98/44860). Die Kartuschen sind als Vorratszylinder 
ausgebildet, die an ihrem vorderen Ende eine Dusen- 
offnung bilden, die an je eine Einlaftbffnung einer Misch- 
duse angeschlossen sind und deren hinteres Ende of- 
ten ist zur Aufnahme eines Kolbens, der zum Auspres- 
sen der Masse im Zylinder vorbewegt wird. Dazu be- 
dient man sich eines Gerats, in das die an die Mischdu- 
se angeschlossenen oder anzuschlieftenden Kartu- 
schen eingesetzt werden und das fur jede Kartusche ei- 
nen Stempel aufweist, der durch das hintere, offene En- 
de der Kartusche auf deren Kolben einwirkt. Damit ein 
konstantes Mischungsverhaltnis erzielt wird, sind die 
Stempel zu synchroner Bewegung miteinander mecha- 
nisch verbunden und mit einem gemeinsamen Elektro- 
antrieb versehen. Dieser enthalt eine Kupplung, die ge- 
lost werden kann, damit die Stempel von Hand aus den 
Kartuschen zuruckgezogen werden konnen, wenn sie 
ausgetauscht werden sollen. Der Austauschfindet statt, 
wenn die Kartuschen entleert sind oder wenn die Art der 
Abdruckmasse gewechselt werden soil. 
[0002] Als Mischer werden gewbhnlich dynamische 
Mischer eingesetzt. Das sind langliche, zylindrische 
oder konische Behalter, in denen Mischerflugel umlau- 
fen und denen am einen Ende die zu mischenden Kom- 
ponenten zugefuhrt werden und aus deren anderem En- 
de die gemischte Masse durch eine Dusenoffnung aus- 
tritt. An dem Zufuhrungsende des Behalters ist die Mi- 
scherwelle mit einem Kupplungsteil ausgestattet, das 
mit dem komplementaren Kupplungsteil einer im Gerat 
vorgesehenen Antriebswelle eine Kupplung bildet, die 
durch das Ansetzen des Mischers an das Gerat ge- 
schlossen wird. Statt eines dynamischen Mischers mit 
umlaufenden Mischerflugeln kann auch ein statischer 
Mischer verwendet werden, der in gleicher Weise an 
das Gerat angesetzt wird und in welchem Schikanen an- 
geordnet sind, die beim Durchfluft der Komponenten 
deren Mischung bewirken. 

[0003] Bis vor kurzem wurden fur die Herstellung von 
Abdruckmassen nahezu ausschlieftlich Komponenten 
von ahnlicher Viskositat verwendet. Beim Ubergang auf 
Massen, deren Komponenten eine andere Viskositat als 
die-herkbmmlichen Komponenten-haben- oder-beLde^ 
nen sich die Viskositaten der zu mischenden Kompo- 
nenten stark voneinander unterscheiden, stellt man ei- 
ne Verschlechterung der Mischungsqualitatfest, auf die 
man mit einer Anderung der Mischer reagierte. Dies hat 
den Nachteil, daft unterschiedliche Mischdusen fur un- 
terschiedliche Mehrkomponentenmassen vorratig ge- 
halten werden mussen und eine Verwechslung der 
Mischdusen zu Fehlern fuhren kann. Dies ist nicht nur 
lastig, sondern birgt auch die Gefahr, daft durch 



schlechtes Mischen nicht ausgehartetes Material in den 
Rachenraum des Patienten tropfen kann oder auch 
durch punktuelles Oberhitzen des Materials es zur Ver- 
brennung am Patienten fuhren kann. 

5 [0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, unabhangig von der jeweiligen Art derzu mischen- 
den Komponenten ein befriedigendes Mischergebnis zu 
gewahrleisten und die Handhabung insgesamt zu ver- 
einfachen. Dies gelingt durch die Merkmale der Anspru- 

10 che 1 bzw. 2. 

[0005] Demgemaft zeichnet sich ein Verfahren zum 
Erzeugen einer Mehrkomponentenmasse, insbesonde- 
re fur Dentalzwecke, dadurch aus, daft die Vorschubge- 
schwindigkeit der Kolben in den die Komponenten ent- 

15 haltenden Vorratszylindern beim Auspreftbetrieb auf ei- 
nem vorbestimmten Wert konstant geregelt wird. Dabei 
wird der Lastzustand des Antriebs festgestellt. Der An- 
trieb wird bei fehlender Last mit hoherer Ruck- bzw. Vor- 
holgeschwindigkeit betrieben. Dadurch wird einerseits 

20 die Notwendigkeit des manuellen Ruckzugs der Kolben 
beim Kartuschenwechsel vermieden, andererseits wird 
der Kartuschenwechsel wesentlich beschleunigt und 
somit die Handhabung insgesamt verbessert. Dies ist 
dann besonders wichtig, wenn der Zahnarzt wahrend 

25 der Anmischung von Abdruckmasse feststellt, daft die 
Kartuschen leer sind, bevor die erforderliche Position 
erreicht ist. Der Kartuschenwechsel mud dann sehr 
schnell stattfinden, damit die Position aus den neuen 
Kartuschen innerhalb der Tropfzeit der Mischung er- 

30 ganzt werden kann. 

[0006] Der den AusprefJbetrieb betreffende Teil der 
Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daft eine unter- 
schiedliche Viskositat der Komponenten nicht nur die 
rheologischen Vorgange im Mischer beeinfluftt, son- 

35 dem auch die Verweilzeit darin. Durch Konstantregeln 
der Vorschubgeschwindigkeit bewirkt man eine kon- 
stante Mischzeit. Dadurch konnen die Unterschiede im 
Mischergebnis weitgehend und in einem fur praktische 
Zwecke hinreichenden Ausmaft vermindert werden. 

40 Auch werden dadurch Unterschiede ausgeglichen, die 
bislang (ohne daft man den Grund dafur erkannt hatte) 
auf zufallig unterschiedliche Reibungsverhaltnisse der 
Kolben in den Kartuschen und auf dadurch hervorgeru- 
fene unterschiedliche Vorschubgeschwindigkeiten zu- 

45 ruckgingen. Bei einem Zweikomponentenmischer ahn- 
licher Bauweise (EP 87029 A1) kann zwar die absolute 
Vorschubgeschwindigkeit variiert werden, eine Rege- 
lung zur Konstanthaltung der Verschiebegeschwindig- 

keit ist jedoch nicht vorgesehen.. — . . — 

50 [0007] Besonders ausgepragt ist die geschilderte 
Wirkung der Erfindung bei Verwendung dynamischer 
Mischer; aber auch bei Verwendung statischer Mischer 
wird die Konstanz des Mischergebnisses verbessert. 
[0008] Zur Regelung der Vorschubgeschwindigkeit 

55 sind elektronische Einheiten verfugbar, die an Elektro- 
motoren mit geringem Aufwand eine Messung und Kon- 
stanthaltung der Drehzahl im Auspreftbetrieb ermogli- 
chen, beispielsweise durch Regelung der Spannung 



2 



3 



EP 1 010 401 B1 



4 



von Gleichstrommotoren oder Frequenzbeeinflussung 
bei Wechselstrommotoren. Ohne wesentlichen Mehr- 
aufwand kann diese Regelinheit neben weiteren Aufga- 
ben auch zur erfindungsgemafien Feststellung des 
Lastzustands des Elektromotors ausgebildet sein, wo- 5 
bei dieser jeweils dann zu einer hdheren Laufgeschwin- 
digkeit veranlafit wird, wenn er unbelastet ist. Diese 
Feststellung kann durch Messung der Stromaufnahme 
in einfacher Weise geschehen. Wenn zum ROckzug der 
Stempel der Antrieb umgesteuert wird, stellt die elektro- w 
nische Regeleinheit fest, dafi der Antrieb unbelastet ist, 
und sorgt dafur, dafi die Ruckzugsbewegung mit hoher 
Geschwindigkeit stattfinden kann. Wenn umgekehrt 
nach dem Wechsel der Kartuschen die Vorrichtung wie- 
der eingeschaltet wird und die Stempel vorfahren, wird 15 
gleichfalls Lastfreiheit festgestellt, solange die Stempel 
die Kolben noch nicht erreicht haben, und es wird die 
rasche Antriebsgeschwindigkeit eingestellt. So erreicht 
man, dafi der ROckzug der Stempel von dem Kolben vor 
dem Kartuschenwechsel und ihr Vorlauf zu dem Kolben 20 
nach dem Kartuschenwechsel jeweils im Eilgang statt- 
findet. 

[0009] Der Rucklauf der Stempel bei vollstandiger 
Entleerung der Kartuschen kann automatisch eingelei- 
tet werden, indem das Gerat mit einem Sensor verse- 25 
hen ist, der die Position der Stempel feststellt, die sie 
im Zustand der vollstandigen Entleerung der Kartu- 
schen einnehmen. Dieser Sensor wirkt auf eine elektro- 
nische Einrichtung, beispielsweisedie erfindungsgema- 
fie Regeleinheit, die dann die Umsteuerung des An- 30 
triebs in die Rucklaufrichtung bewirkt. 
[0010] Die Kupplung zwischen der Mischerwelle und 
dem dafur in dem Gerat vorgesehenen Mischerantrieb 
ist bei bekannten Geraten so ausgefuhrt, dafi die Mi- 
scherwelle antriebsseitig eine Mehrkantbohrung ent- 35 
halt, in die ein entsprechender Mehrkantansatz am En- 
de dergerateseitigen Antriebswelle eindringt. Beim An- 
setzen der Mischduse mufi man darauf achten, dafi der 
Mehrkantansatz richtig in die Mehrkantbohrung ein- 
dringt. Erst wenn dies sichergestellt ist, darf die Misch- 
duse fest an das Gerat angeschlossen werden. Dies 
veriangt eine gewisse Aufmerksamkeit, die als lastig 
empfunden wird, wenn - wie dies im allgemeinen in einer 
arztlichen Praxis der Fall ist - wichtigere Dinge zu be- 
denken sind. Die Erfindung sucht daher auch nach einer 
Moglichkeit, das Ansetzen der Mischduse zu vereinfa- 
chen. Das gelingt ihr durch die Kombination zweier 
Merkmale. Zum einen wird eines der beiden Kupplungs- 
teile befahigt, in Langsrichtung gegenuberdem anderen 
gegen Federkraft auszuweichen und/oderdas antriebs- 
seitige Kupplungsteil wird in dem Zustand, in dem die 
Mischduse auszuwechseln ist, ganzlich zuruckgezo- 
gen. Zum anderen wird dafur gesorgt, dali beim Ein- 
schalten des Gerats die Antriebswelle sehr langsam 
lauft, so dad sie genugend Zeit hat, unter der Federkraft 
bzw. wahrend ihres Ausschiebens die fur die Kupp- 
lungsstellung vorgesehene relative Drehstellung zu 
dem anderen Kupplungsteil zu finden und darin richtig 



einzurasten. Die wahrend des normalen Ausprefi- und 
Mischbetriebs vorgesehene hohe Mi-scherdrehzahl ist 
nicht zum Einkuppeln geeignet. Da diese hohe Mischer- 
drehzahl aber erst dann benotigt wird, wenn die Vor- 
schubstempel die Kartuschenkolben erreicht haben und 
der Vorschubantrieb unter Last gelangt, kann man die 
Drehzahlumstellung der Mischerantriebswelle gleich- 
falls vom Lastzustand des Vorschubantriebs abhangig 
machen. Es wird deshalb vorgesehen, dafi der Betrieb 
des Mischerantriebs mit verminderter Geschwindigkeit 
dann stattfindet, wenn fehlende Last festgestellt wird. 
Dieses Merkmale (Anspruch 8) verdient ggf. unabhan- 
gigen Schutz von den vorgeordneten Anspruchen. 
Gleichzeitig kann beim schnellen Rucklauf automatisch 
der Antrieb der Mischerwelle gestoppt werden. 
[0011] Die Erfindung wird im folgenden naher unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung erlautert, die ein vor- 
teilhaftes Ausfuhrungsbeispiel veranschaulicht. Darin 
zeigt die einzige Figur eine perspektivische Gesamtan- 
sicht des Gerats. 

[0012] Von einem Fufiteil 1 erheben sich die Trager- 
platten 2, 3. An letzterer ist eine Halterung 4 fur strich- 
punktiert angedeutete Kartuschen 5 vorgesehen. Es 
spielt in diesem Zusammenhang keine Rolle, ob die 
Kartuschen, die vorzugsweise zylindrisch ausgebildet 
sind, unmittelbar mit den Komponenten befullt sind oder 
einen ggf. auswechselbaren, die Komponente enthal- 
tenden Schlauchbeutel aufnehmen. 
[0013] Die Halterung 4 umfafit eine hintere Halte- 
rungsplatte 6 und eine vordere Halterungsplatte 7, die 
durch Anker 8 zusammengehalten sind. Die Kartuschen 
5 kbnnen dazwischen passend eingesetzt werden. Es 
konnen weitere, nicht gezeigte Haiterungsmittel vorge- 
sehen sein, die ihre seitliche Positionierung bewirken. 
[0014] An der vorderen Halterungsplatte 7 ist eine 
nicht dargestellte Einrichtung zum Anbringen einer 
strichpunktiert angedeuteten Mischduse 10 vorgese- 
hen. Diese weist an ihrem der Halterungsplatte 7 zuge- 
wendeten Ende zwei Einlafioffnungen auf, die in be- 
kannter Weise mit den Auslafioffnungen der Kartuschen 
5 direkt oder indirekt kommunizieren. Das Anspruchs- 
merkmal, dafi die Kartuschen nebeneinander angeord- 
net sind, soli nur besagen, dafi sie so angeordnet sind, 
dafi sie gleichzeitig und synchron betatigt werden kon- 
nen. Eine daruber hinausgehende Positionsbeschran- 
kung, beispielsweise auf parallele Anordnung, ist damit 
nicht beabsichtigt, obwohl diese offensichtlich vorteil- 
haft ist. 

[0015] .Die Kartuschen SenthaltenKotben.Diesekon-. 
nen ggf. dann entfallen, wenn die Kartuschen Folien- 
beutel enthalten. Die Stempel treten dann an die Stelle 
der im Anspruch genannten Kolben. Fur den Vorschub 
der Kolben bzw. der hinteren Beutelstirnflache sind in 
dem Gerat Stempel 11 vorgesehen, die in der Zeich- 
nung in dem Zustand gezeigt sind, in welchem sie zum 
Zwecke des Kartuschenaustauschs in die hintere Hal- 
terungsplatte 6 zuruckgezogen sind. Sie sind am vorde- 
ren Ende von Stempelstangen 12 angeordnet, deren 
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hintere Enden starr in einem Querriegel 13 befestigt 
sind, der mittels einer Gewindespindel 14 in Richtung 
zur Mischduse vorgeschoben oder in Gegenrichtung 
zuruckgezogen werden kann. Die Stempel 11 konnen 
ggf. ausgetauscht werden, wenn Kartuschen unter- 
schiedlichen Durchmessers einzusetzen sind. Auch ihr 
Abstand voneinander kann veranderbarsein. Wenn die 
Kartuschen 5 in das Gerat eingelegt sind, werden die 
Stempel 11 durch Vorschub des Querriegels 13 vorge- 
schoben, bis sie die Kolben in den Kartuschen 5 errei- 
chen. Diese Vorschubbewegung kann automatisch 
durch das Einlegen der Kartuschen oder manuell durch 
das Einschalten des Gerats ausgelost werden. 
[0016] Fur den Vorschub und Ruckzugsantrieb der 
Gewindespindel 14 ist ein Motor 15 mit Getriebe 16 vor- 
gesehen, dessen Antriebsbewegung durch einen Rie- 
mentrieb 1 7 auf die Gewindespindel 14 ubertragen wird. 
Fur die Lagerung der Gewindespindel 14 und der zum 
Riementrieb 17 gehorigen Ringscheiben sind nicht dar- 
gestellte Einrichtungen vorgesehen, die an der Platte 3 
und einer weiteren Gestellplatte 20 angeordnet sind, die 
uber Saulen 21 starr mit der Platte 3 verbunden ist. 
[0017] Ein weiterer Motor 22 ist an der Platte 20 an- 
geordnet und in nicht gezeigter Weise antriebsmaftig 
verbunden mit einer Mischerantriebswelle 23, die zwi- 
schen den Platten 3 und 20 koaxial innerhalb der Ge- 
windespindel 14 liegt, zwischen den Kartuschen 5 von 
der hinteren Halterungsplatte 6 zur vorderen Halte- 
rungsplatte 7 gefuhrt und in dieser gelagert ist. Sie 
schaut aus der vorderen Halterungsplatte 7 in Form ei- 
nes Ansatzes 24 heraus, der zum Zwecke der Drehver- 
bindung mit der nicht gezeigten Mischerwelle beispiels- 
weise mehrkantig (nicht gezeigt) ausgebildet ist. Der 
Wellenansatz 24 kann gegen Federkraftzuruckgescho- 
ben werden, bis er nicht mehr aus der vorderen Halte- 
rungsplatte 7 herausschaut. Es kann auch vorgesehen 
sein, dad dann, wenn die Stempel 11 zum Zwecke des 
Kartuschenaustausches ganzlich zuruckgezogen sind, 
er gleichfalls in die vordere Halterungsplatte 7 zuruck- 
gezogen ist, urn das Ansetzen einer neuen Mischerduse 
1 0 zu erleichtern. 

[0018] Es ist eine bei 30 schematisch angedeutete 
elektronische Einheit 30 vorgesehen. Die erste Funktion 
dieser elektronischen Einheit besteht darin, die Dreh- 
zahl des Motors dann, wenn er sich im Auspreftbetrieb 
unter Last befindet, auf einem vorbestimmten Wert kon- 
stantzu regeln. Dies ist die Funktion, die das konstante 
Mischergebnis sichert. 

[0019] - Eine zweite Funktion der elektronischen Ein^ 
heit 30 besteht darin, durch Messung der Stromaufnah- 
me des Motors 15 festzustelien, ob er sich unter Last 
befindet oder nicht. Im ersteren Fall ist anzunehmen, 
daft die Stempel 11 sich in Anlage an den Zylindern der 
Kartuschen 5 befinden und der Auspreftwiderstand der 
Kartuschen die von der Einheit 30 gemessene hohe 
Stromaufnahme veranlaftt. In diesem Fall sorgt die elek- 
tronische Einheit 30 dafur, daft der Motor 1 5 mit der vor- 
bestimmten Vorschubgeschwindigkeit betrieben wird. 



[0020] Stellt die elektronische Einheit hingegen fest, 
daft die Stromaufnahme unterhalb eines Wertes liegt, 
der normalerweise nur dann erreicht wird, wenn der An- 
trieb unter Last ist, sorgt sie dafur, daft der Motor 15 mit 
5 hSherer (beispielsweise der zehnfachen) Geschwindig- 
keit betrieben wird. Dies gilt unabhangig von der Dreh- 
richtung des Motors 15. 

[0021] Drittens sorgt die elektronische Einheit 30 da- 
fur, daft der Motor 22 mit hoher Mischgeschwindigkeit 

10 betrieben wird, wenn sich der Antrieb 1 5 unter Last be- 
findet. Umgekehrt sorgt sie dafur, daft der Motor 22 mit 
wesentlich geringerer (beispielsweise mit einem Zehn- 
tel oder Zwanzigstel der Mischgeschwindigkeit) betrie- 
ben wird , wenn der Motor 1 5 im Vorwartsiauf nicht unter 

15 Last ist. Beim Rucklauf wird der Antrieb des Mischers 
automatisch gestoppt. 

[0022] Ein (nicht gezeigter) Sensor ist so angeordnet, 
daft er dann anspricht, wenn die Vorschubstempel 11 
ihre am weitesten vorgeschobene Stellung erreichen, 

20 die der vollstandigen Entleerung der Kartuschen 5 zu- 
geordnet ist. Wenn der Sensor in dieser Stellung an- 
spricht, veranlaftt er die elektronische Einheit 30 dazu, 
die Drehrichtung des Motors 1 5 umzukehren, so daft die 
Stempel 11 aus den Kartuschen zuruckgezogen wer- 

25 den, und zwar im Eilgang, weil sie sich dabei nicht unter 
Last befinden. Ein zweiter Sensor (nicht gezeigt) stellt 
fest, wann die Stempel 11 ihre in der Figurdargestellte, 
vollstandig zuruckgezogene Position erreicht haben. Er 
veranlaftt dann den Motor 15 zu stoppen. Der Ruckzug 

30 der Stempel 11 kann auch manuell durch einen (nicht 
gezeigten) Schalter ausgelost werden, wenn Kartu- 
schen ausgetauscht werden sollen, bevor sie entieert 
sind. 

[0023] Wenn die Stempel 11 zuruckgezogen sind, 

35 konnen die Kartuschen 5 ausgetauscht werden. Selbst- 
tatig nach dem Einlegen der neuen Kartuschen oder 
durch manuelle Veranlassung wird der Motor 1 5 wieder 
eingeschaltet. Da die Stempel 11 sich zunachst nicht 
unter Last befinden, laufen sie im Eilgang vor, bis sie 

40 die Kolben der Kartuschen 5 erreichen. Die Stromauf- 
nahme steigt dann an, und die elektronische Einheit 30 
schaltet den Motor 15 auf seine niedrige, konstant zu 
haltende Drehgeschwindigkeit urn. 
[0024] Wenn die Stempel 11 zuruckgezogen sind, ist 

45 zweckmaftigerweise auch der Ansatz 24 der Mischer- 
antriebswelle 23 zuruckgezogen, so daft die Mischduse 
10 leicht ausgewechselt werden kann. Wenn nach dem 
Austausch der Kartuschen der Stempelvorschub 11 be- 
- ginnt, wird-auch der-Motor-22. wieder in Gang gesetzt, 

50 und zwar zunSchst mit geringer Geschwindigkeit, solan- 
ge die elektronische Einheit 30 noch keinen Lastzu- 
stand feststellt. Der Wellenansatz 24 der Mischeran- 
triebswelle 23 hat dann genugend Zeit, die zutreffende 
Einraststellung im Verhaltnis zu dem Kupplungsteil der 

55 Mischerwelle zu finden und aufgrund des auf ihn lasten- 
den Federdrucks in die Kupplungsstellung einzurukken. 
Erst wenn die Stempel 11 die Kolben der Kartuschen 5 
erreicht haben und die elektronische Einheit 30 demzu- 
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folge den Lastzustand feststellt, wird der Motor 22 auf 
die hone Drehzahl beschleunigt, die dem Mischerbe- 
trieb zugeordnet ist. Zum Ende einer Applikation wird 
der Vorlauf per Knopfdruck gestoppt, dadurch wird 
gleichzeitig ein geringer Rucklauf des Motors 1 5 ausge- 5 
lost, der eine Entlastung des Systems gewahrleistet. 



Patentanspruche 

10 

1 . Verfahren zum Erzeugen einer Mehrkomponenten- 
masse, insbesondere fur Dentalzwecke, durch Aus- 
pressen ihrer Komponenten aus nebeneinander 
angeordneten, austauschbaren Kartuschen, die in 
einem Mischer mtinden, durch gemeinsamen Vor- 15 
schub ihrer Kolben mittels eines Elektroantriebs, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschubge- 
schwindigkeit beim Auspre&betrieb konstant auf ei- 
nem vorbestimmten Wert geregelt wird, und dafi 
der Lastzustand des Antriebs festgestellt wird und 20 
dieser bei fehlender Last mit hoherer Ruck- bzw. 
Vorholgeschwindigkeit betrieben wird. 

2. Vorrichtung zum Erzeugen einer Mehrkomponen- 
tenmasse, insbesondere fur Dentalzwecke, durch 25 
Auspressen und Mischen ihrer Komponenten aus 
Kartuschen (5), die in einem Mischer (10) mtinden 
und austauschbar in dem Gerat angeordnet sind, 
das einen Elektromotor (15) fur den gemeinsamen 
Vorschub der den Kartuschen (5) zugeordneten 30 
Kolben aufweist, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Elektromotor (15) mit einer Regeleinrichtung 
(30) zum Konstanthalten seiner Drehzahl beim Aus- 
preftbetrieb auf einem vorbestimmten Wert verse- 
hen ist, und eine Einrichtung (30) zum Feststellen 35 
des Lastzustands und zum Be trieb des Elektromo- 
tors (15) mit hoherer Ruck- bzw. Vorholgeschwin- 
digkeit bei fehlender Last vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Einrichtung (30) zum Feststellen 
des Lastzustands zum Feststellen der Stromauf- 
nahme des Elektromotors (15) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB fur die Drehzahlregelung und 

die Ansteuerung der hoheren Geschwindigkeit des 
Motors (15) dieselbe elektronische Einheit (30) ver- 
wendet.wird. - — - - - - 

50 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis, da- 
durch gekennzeichnet, dad sie mit einer Einrich- 
tung zum Feststellen der Entleerungsposition der 
Kolben und mit einer Einrichtung zum Umsteuern 
des Antriebs des Motors (15) beim Erreichen der- 55 
selben versehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2-5, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB der Mischer (10) ein dynamischer 
Mischer ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Mischer ein stati- 
scher Mischer ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Mischerantrieb (22) und eine 
Kupplung zwischen einem antriebsseitigen und ei- 
nem mischerseitigen Kupplungsteil (24) des Mi- 
scherantriebs vorgesehen ist, die durch eine von 
der relativen Drehstellung der Kupplungsteile ab- 
hangige Einruckbewegung eines Kupplungsteils 
(24) zu schliefien ist, und daB der Mischerantrieb 
eine verminderte Geschwindigkeit bei fehlender 
Last hat. 



Claims 

1. Method for generating a multi-component com- 
pound, in particular for dental purposes, by pressing 
its components out from exchangeable cartridges 
which are arranged alongside one another and 
open into a mixer, by means of common advance 
of their plungers with the aid of an electric drive, 
characterized in that the advance speed in press- 
ing-out mode is regulated constantly at a predeter- 
mined value, and in that the load state of the drive 
mechanism is ascertained and this drive mecha- 
nism is driven at a higher return speed or feed 
speed in the absence of a load. 

2. Device for generating a multi-component com- 
pound, in particular for dental purposes, by mixing 
and pressing its components out from cartridges 
(5), which open into a mixer (10) and are arranged 
in the equipment in an exchangeable manner, 
which equipment comprises an electric motor (15) 
for common advance of the plungers assigned to 
the cartridges (5), characterized in that the electric 
motor (1 5) is provided with a regulating unit (30) for 
keeping its speed of rotation constant in pressing- 
out mode at a predetermined value, and a unit (30) 
is provided for ascertaining the load state and for 
driving the electric motor (15) at a higher return 
speed or feed speed in the absence of a load. 

3. Device according to Claim 2, characterized in that 
the unit (30) for ascertaining the load state is de- 
signed for detecting the current consumption of the 
electric motor (1 5). 

4. Device according to Claim 2 or 3, characterized in 
that the same electronic unit (30) is used for regu- 
lating the speed of rotation and initiating the higher 
speed of the motor (15). 
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5. Device according to one of Claims 2 to 4, charac- 
terized in that it is provided with a unit for ascer- 
taining the emptying position of the plungers and 
with a unit for reversing the drive of the motor (15) 
when this position is reached. 

6. Device according to Claims 2 to 5, characterized 
in that the mixer (10) is a dynamic mixer. 

7. Device according to one of Claims 2 to 5, charac- 
terized in that the mixer is a static mixer. 

8. Device according to Claim 6, characterized in that 
a mixer drive (22) and a coupling mechanism be- 
tween a drive-side coupling part and a mixer-side 
coupling part (24) of the mixer drive are provided, 
which coupling is to be closed by a meshing move- 
ment of one coupling part (24), dependent on the 
relative position of rotation of the coupling parts, 
and in that the mixer drive has a reduced speed in 
the absence of a load. 



Revendications 

1 . Precede pour generer une masse a plusieurs com- 
posants, en particulier pour des applications den- 
taires, par I'expulsion de ses composants a partir 
de cartouches disposees les unes a cotes des 
autres et interchangeables, qui debouchent dans 
un melangeur, par I'avancement commun de leurs 
pistons au moyen d'un moteur electrique, caracte- 
rise en ce que la vitesse d'avancement en mode 
d'expulsion est reglee de facon constante sur une 
valeur predefinie, et en ce que I'etat de charge du 
moteur est constate et que ce moteur est exploite 
avec une vitesse de recul ou d'avance superieure 
en cas d'absence de charge. 

2. Dispositif pour fabriquer une masse a plusieurs 
composants, en particulier pour des applications 
dentaires, par rejection et le melange de ses com- 
posants a partir de cartouches (5), qui debouchent 
dans un melangeur (10) et sont disposees dans 
Pappareil de facon interchangeable, lequel presen- 
te un moteur electrique (15) pour I'avancement 
commun des pistons attribues aux cartouches (5), 
caracterise en ce que le moteur electrique (1 5) est 
pourvu d'un systeme de reglage (30) pour le main- 
tien a une valeur constante de son regime lors du 
mode d'expulsion sur une valeur predefinie, et en 
ce qu'il est prevu un dispositif (30) pour la consta- 
tation de I'etat de charge et pour le fonctionnement 
du moteur electrique (15) avec une vitesse de recul 
ou d'avancement superieure en cas d'absence de 
charge. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 



ce que le dispositif (30) est congu pour determiner 
I'etat de charge pour la determination de la consom- 
mation du moteur electrique (15). 

5 4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caracterise 
en ce que la meme unite (30) electronique est uti- 
lisee pour le reglage du regime et I'amorcage de la 
vitesse superieure du moteur (15). 

10 5. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 2 a 4, caracterise en ce qu'il est pourvu d'un 
systeme pour la determination de la position de vi- 
dage des pistons et d'un systeme pour I'inversion 
de I'entra tnement du moteur (1 5) lorsqu'il atteint ce- 

15 lui-ci. 

6. Dispositif selon les revendications 2 a 5, caracteri- 
se en ce que le melangeur (10) est un melangeur 
dynamique. 

20 

7. Dispositif seton Tune quelconque des revendica- 
tions 2 a 5, caracterise en ce que le melangeur est 
un melangeur statique. 

25 8. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
ce qu'il est prevu une commande de melangeur 
(22) et un couplage entre une partie de couplage 
(24) cote commande et une partie de couplage cote 
melangeur de la commande de melangeur, qui doit 

30 etre ferme par un mouvement d'engagement, de- 
pendant de la position de rotation relative des par- 
ties de couplage, d'une piece de couplage (24), et 
en ce que la commande de melangeur a une vites- 
se reduite en cas d'absence de charge. 

35 
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